电桥法电力变压器的直流电阻测试技术
    变压器绕组直流电阻的测量是变压器试验中一个重要的试验项目。直流电阻试验可以检查出绕组内部导线的焊接质量，引线与绕组的焊接质量，绕组所用导线的规格是否符合设计要求，分接开关、引线与套管等载流部分的接触是否良好，三相电阻是否平衡等。直流电阻试验的现场实测中，发现了诸如变压器接头松动，分接开关接触不良、档位错误等许多缺陷。对保证变压器安全运行起到了重要作用。
    用电桥法测量时，常采用单臂电桥法和双臂电桥等专门测量直流电阻的仪器。被测电阻10Ω以上时，采用单臂电桥；被测电阻1Ω及以下时，采用双臂电桥。对于小容量变压器，单臂电桥可采用4.5V以上的干电池作为电源，双臂电桥采用1.5～2V的多节并联干电池或蓄电池作为电源，直接测量变压器绕组直流电阻。
    当变压器容量较大时，用干电池等作为电源，充电时间很长，现在一般厂家及运行部门均采用全压恒电流作电桥的测量电源。常用分恒流源有QHY-5A型、QHY-7A型等。下图所示接线，大大缩短了测量时间，而且操作简单，受到了试验人员的欢迎。
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 用全压恒流源作电源测量直流电阻的接线图

用电桥法测量准确度高，灵敏度高，并可直接读数。
    用电桥测量变压器绕组时，由于绕组电感较大，同样需等充电电流稳定后，在合上检流计开关；测取读数后拉开电源开关前，先断开检流计。测量220kV及以上的变压器绕组电阻时，在切断电源前，不但要断开检流计开关，而且要将被试品接入电桥的测量电压线也断开，防止由于拉电源瞬间的反电动势将桥臂电阻的绝缘击穿和桥臂电阻对地等部位击穿。

相关文章友情链接：降压法变压器直流电阻测量法　
“华方技术不是第一，华方技术追求第一”文章《电桥法电力变压器的直流电阻测试技术》是由：变频串联谐振，地网接地电阻测试仪，电力测试仪厂家，江苏华方电气技术有限公司撰稿，欢迎选购江苏华方电气技术有限公司，地网接地电阻测试仪，变频串联谐振产品
 二、新的测量方法
    由于变压器容量增大，特别是五柱铁芯和低压绕组为三角形联结的大型变压器，测试绕组直流电阻的电流达到稳定的时间达数小时甚至10多小时，不仅时间长，而且还不能保证测量准确。经过多年的研究，这个问题有了，突破性进展。
    成功测量变压器绕组直流电阻最为关键的问题把自感效应降到最小程度，其方法介绍如下。
    1.助磁法
    该方法是强迫铁芯磁通迅速饱和，从而降低自感效应，减少测量时间。
    (1)用大容量直流电源，增加测量电流的值。如用2只190Ah的蓄电池，通40A的电流，测量250MVA／500kV自耦变压器中压绕组的直流电阻值，每个分接只需1～2min。
    (2)将高压、低压绕组串联起来通上电流，采用同相位和同极性的高压绕组助磁。由于高压绕组匝数远比低压绕组多，用较小的电流值使铁芯饱和。如一台360MVA／220kV变压器。铁芯为五柱式，低压绕组为三角形联接，通10A电流，在15min内就可以同时测出一相的高压、低压绕组的电阻值。
    (3)采用恒压恒流源法的直阻测量仪法。它利用电子电路实现自动调节，在极短时间内把稳压源平稳地入稳流源，而且输出电流最大达40A，适用于各类变压器测量。如果高、低压绕组同时测量，解决了三相五柱式大容量变压器直流电阻测量的困难。如电阻大约30～40min，该方法测量接线图如图7-14所示。
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图7-14 助磁法同时测量高低压绕组电阻接线图

    2.消磁法
    和上面讲的助磁法相反，消磁法力求通过铁芯的磁通为零。使用的方法有以下两种：
    (1)零序阻抗法。该方法仅适用于三柱铁芯YN联接的变压器。将三相绕组并联起来同时加电流，由于磁通需经过气隙闭合，磁路的磁阻增大，绕组的电流随之减小，达到测量电阻时间短的目的。
    (2)磁通势抵消法。试验时除被绕组加电流外，非被测绕组中也通电流，使两者产生的磁通势大小相等而方向相反，达到相互抵消，使铁芯中磁通趋近与零，绕组中的电感量降到最小值达到缩短测试时间和目的。如对一台120MVA／220kV三相五柱式变压器采用消磁法和恒流法测量高、中、低压绕组的直流电阻测量，3min达到稳定。比单用恒流法缩短充电时间10倍以上。消磁法测量高压绕组直流电阻接线图如图7-15所示。
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图7-15 消磁法测量高压绕组电阻接线图

    3.新的测试仪器特点
    现场目前使用的变压器绕组直流电阻测试仪品种比较多，但共同的一个特点就是快速测量。如我公司生产的HSXZR-10A型直流电阻快速测试仪，其特点主要如下：该仪器采用单片机作为处理的核心，对整体进行控制，自动完成校验、稳流判断、数据处理、阻值显示等功能，可供测量各中类型变压器绕组的直流电阻，具有操作简单、精度高、抗干扰、防振、携带方便等特点。
    (1) 性能特点
    1)输出充电电流最大可达10A，测试速度快。
    2)电阻测量范围为1μΩ-2KΩ，量程广。
    3)采用国外进口优质元器件，软件设计多重抗干扰程序，测量结果准确度高，重复性好。
    4)液晶显示方式，适应各种不同的工作环境。
    5)可稳定输出10A直流电流，测试快速、稳定。
    6)大容量 CPU 可存储 255 组测量结果。
    7)大屏幕液晶显示，全中文菜单引导操作,直观简单。
    8)自带面板式微型打印机，可汉化打印测量结果。
    9)存储结果可查阅、打印。
   (2)技术指标
    1) 输出电压：DC20V；
    2) 输出电流：0.1mA～40A；
    3) 最小分辨率：0.1μΩ；
    4) 量    程：10A 0.02～0.2Ω；5A 0.2～2Ω；100mA 2～20Ω；10mA 20～200Ω；1mA 200～2000Ω；0.1mA 2000～20000Ω；
    5) 精    度：0.2%；
    6) 工作电源：AC220V±10%，(50±1)Hz；
    7) 功    率：200W
    8) 环境湿度：＜90%kH。
    9) 重    量：7kg；
    10)外形尺寸：350×310×230mm3。
